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MINISTERIO DE LA PRODUCCION

A GOVEA®

No.293~2013-PRODUCE

LiMA, 25 DE setiembre DE 2013

VISTOS: El Informe N° 04-2013-PRODUCE/DGP-Diropa, de la Direccidn
General de Politcas y Desarrollo Pesquero, el Informe N° 00035-2013-
PRODUCE/OGAJ-jhuari de la Oficina General de Asesoria Juridica; Y,

CONSIDERANDO:

Que, la Ley General de Pesca - Decreto Ley N° 25977, preve que el Estado
dentro del marco regulador de la actividad pesquera vela por la proteccion vy
preservacion del medio ambiente, exigiendo que se adopten las medidas necesarias
para prevenir, reducir y controlar los dafos o riesgos de contaminacién o deterioro en el
entorno maritimo terrestre y atmosférico;

Que, el Reglamento de la Ley General de Pesca, aprobado por el Decreto
Supremo N° 012-2001-PE, en sus articulos 85 y 86 determina que ios titulares de las
actividades pesqueras estan obligados a realizar programas de monitoreo periédicos y
permanentes para evaluar la carga contaminante de sus efluentes y emisiones en el
Cuerpo receptor y en el area de influencia de su actividad y que los programas de
monitoreo de efluentes, emisiones y del cuerpo receptor se realizaran con la frecuencia
que fije el Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental — PAMA y conforme a los
protocolos aprobados por el Ministerio de Pesqueria (actualmente Ministerio de la
Produccidn);

Que, el Decreto Supremo N° 010-2008-PRODUCE, aprueba los Limites
Maximos Permisibles para la Industria de Harina y Aceite de Pescado vy establece que
los titulares de los establecimientos industriales pesqueros deben contar con un
adecuado sistema integrado de tratamiento y disposicion final de los efluentes
generados;

Que, mediante Resolucidn Ministerial N° 003-2002-PE, el Ministerio de
Pesqueria aprobé el Protocolo de Monitoreo de Efluentes para la Actividad
Pesquera de Consumo Humano Indirecto y del Cuerpo Marino Receptor;

Que, en el Informe N° 04-2013-PRODUCE/DGP-Diropa, la Direccién General de
Politicas y Desarrollo Pesquero concluye que es necesaria la actualizacién de la narma
vigente sobre el Protocolo de Monitoreo de Efluentes para la Actividad Pesquera de
Consumo Humano Indirecto y del Cuerpo Marino Receptor, conforme a lo dispuesto por
el Decreto Supremo N° 010-2008-PRODUCE, asi como la aprobacion de un protocolo
para el monitoreo de actividades de procesamiento pesquero industrial de Consumo
Humano Directo puesto que las actividades propias de esta industria requieren ser
supervisadas;
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Que, el Decreto Supremo N° 001-2009-JUS, Reglamento que Establece
Disposiciones Relativas a la Publicidad, Publicacién de Proyectos Normativos y Difusion
de Normas l.egales de Caracter General, en su articulo 14 numeral 1 dispone que las
entidades publicas dispondran la publicacién de los proyectos de normas de caracter
general que sean de su competencia en el Diario Oficial El Peruano, en sus portales
electrénicos o mediante cualquier otro medio, en un plazo no rnenor de treinta dias antes
de la fecha prevista para su entrada en vigencia, debiendo permitir que las personas
interesadas formulen comentarios sobre las medidas propuestas;

Que, en ese sentido, es necesaria la publicacidon del proyecto del Protocolo para
el Monitores de Efluentes y Cuerpo Hidrico Receptor para los Establecimientos
Industriales Pesqueros de Consumo Humano Directo e Indirecto, para la recepcién de
comentarios de las persaonas interesadas;

Con el visado del Viceministro de Pesqueria vy de la Directora General de la
Oficina General de Asesoria Juridica; v,

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto Ley N° 25977 — Ley General de
Pesca, su Reglamento aprobado por el Decreto Supremo N® 012-2001-PE, el Decreto
Legislativo N° 1047 — Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de la Produccion,
el Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio de la Produccion aprobado
por la Resolucién Ministerial N° 343-2012-PRODUCE; y el Decreto Supremo N° 001-
2009-JUS;

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Disponer la publicacién del Proyecto del Protocolo para el
Monitoreo de Efluentes y Cuerpo Hidrico Receptor para los Establecimientos
Industriales Pesqueros de Consumo Humano Directo e Indirecto, en el Diario Oficial “El
Peruano” y en la pagina web del Ministerio de la Produccion, www.produce.gob.pe, a
efectos de recibir las sugerencias y comentarios de la ciudadania en general por el plazo
de quince (15) dias habiles, contados a partir del dia siguiente su publicacién.

Articulo 2°.- Las opiniones y sugerencias sobre el Proyecto del Protocolo para
el Monitoreo de Efluentes y Cuerpo Hidrico Receptor para los Establecimientos
Industriales Pesqueros de Consumo Humano Directo e Indirecto deben ser remitidos
por escrito al Ministerio de la Produccién, sito en la Calle Uno QOeste N° 060,
Urbanizacién Cérpac, San Isidro y/o a la direccion electronica diropa@produce.qob.pe

Registrese, comuniquese y publiquese

™

- W
i

GLADYS TRIVENO CHAN JAN
Ministra de la Produccidn
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. INTRODUCCION

La industria pesquera de Consumo Humano Directo e Indirecto en la Ultima década ha incrementado
sus niveles de produccion utilizando tecnologias de punta para el proceso y sistemas de tratamiento
de efluentes, lo cual le ha permitido obtener productos de mayor calidad y competitividad en el
mercado internacional. A pesar del esfuerzo que el sector industrial productivo viene desarrollando,
subsisten implicancias ambientales que el desarrolio de las actividades pesqueras ejercen sobre la
calidad del ambients, que requicren un cfectivo control v vigilancia mediante el monitoreo
sistematizado de los efluentes,

Debido a los grandes volimenes de desembargue para la actividad de consuma humano indirecto, -

el agua de bombeo generado es el efluente que ejerce mayor impacto alterando la calidad acuatica

del cuerpo hidrico receptor, por lo que se ha exigido mayores esfuerzos en su tratamiento, cuyo

monitoreo para un efectivo control y vigilancia, requiere ia actualizacion del protacolo de monitoreo

vigente. Asimismo, los efluentes generados en el proceso productivo de fa industria de Consumo

Humano Directo-CHD (enlatado, congelado, curado, etc.); y otros como el agua de lavado y limpieza

o de maquinarias y equipos, provenientes de las plantas pesqueras, tienen un impacto mucho menor

¢ por sus bajos volimenes de vertido; sin embargo también para un efectivo control y vigilancia

' requieren la aprobacion de un protocolo de monitoreo, teniendo en cuenta que actualmente se
advierte:

= Implementacion de tecnologia inadecuada e incompleta para el tratamiento y disposicion final del
agua de bombeo, y otros efluentes generados en el proceso productivo en las actividades de
consumo humano directo

»  Variabilidad en la calidad de la materia prima por falta de un sistema de preservacion en la
cadena productiva,

Otros aspectos que influyen en el efecto que tiene la descarga de los efluentes producidos por la
industria pesquera al cuerpo hidrico receptor son:

= Caracteristicas geomorfologicas del litoral peruano.
' = Régimen de vientos.
= Sistema complejo de corrientes marinas y su dinamica.
= Capacidad asimilativa o ambiental.
. » Otros afluentes de origen antrapico y natural

Estas condiciones y otras actividades antropicas ajenas a la actividad pesquera han generado que
existan areas de mayor impacto que otres, Tal es el caso de los puerios de Chimhote, Paracas,
Chancay, Samanco, Chicama, Callao y Paita. Entre las de menor impacto se encuentran las areas
de Tambo de Mora, llo, Sechura, Mollende, Atico y Matarani entre otras.

De acuerdo al Reglamento de la Ley General de Pesca (Decreto Supremo 012-2001-PE) y sus
modificatorias, "los titulares de las actividades pesqueras estan obligados a realizar programas de
monitoreo periddicos y permanentes para evaluar la carga contaminante de sus efluentes ¥
emisiones en el cuerpo hidrico receptor v en el area de influencia de su actividad, con el objeto de:

a)  Determinar la eficiencia de las medidas de prevencién y control de la contaminacion;

b}  Evaluar la cafidad de los cuerpos receptores v las variaciones de sus cargas contaminantes;

c) Evaluar el cumplimiento de metas referentes a la reduccian de efluentes y vertimientos
propuestos y de regulaciones legales;

d)  Evaluar el cumplimiento de los Limites Maximos Permisibles (LMP) de efluentes y los Valores



Maximos Admisibles (VMA);
e) ldentificar y hacer conocer otros efiuentes contaminantes distintos de los que generan la
industria pesquera y que influyen en la calidad del cuerpo hidrico receptor.

Este proyecto de protocolo ha sido elaborado a fravés de un taller de trabajo técnico con la
participacion de las instituciones publicas y privadas, de las Direcciones Generales del
Viceministerio de Pesqueria, de los laboratorios que cuentan con metodologias acreditadas ante el
Sistema Nacional de Aciedilacion-SNA del INDECOP! y regislrados ante la ex Direcclén General de
Asuntos Ambientales de Pesqueria-DIGAAP del Ministerio de la Produccion, teniendo como
antecedente el Protocolo aprobado en el afio 2002 {R.M.N°003-2002-PE) y quedando en un
consenso el proyecto de profocolo.

OBJETIVO
2.1 Objetive General

= Estandarizar la metodologia para el desarrollo del monitoreo de efluentes generados por los
establecimientos industriales pesqueros de consumo humano directo e indirecto, para evaluar
el nivel de tratamiento alcanzado de los efluentes vertidos por dichas actividades, para la
vigilancia y confrol del cumplimiento de los Limites Méximos Permisibles (LMP) establecidos
y la calidad ambiental de Jos cueros hidricos a nivel de media agua y de fondo, asi como
para hacer cumplir los programas de monitoreo ambiental aprobados y las que se actualicen
en los instrumentos de gestidén ambiental.

2.2 Objetivos Especificos

= Determinar el procedimiento y los criterios técnicos para establecer pardmetros de
evaluacion, puntos de monitoreo de efluentes y cuerpo hidrico receptor a media agua y de
fondo para evaluar el cumplimiento de los Limites Méaximos Permisibles (LMP) y Valores
Méaximos Admisibles (VMA), frecuencia, foma de muestras, preservacién, conservacion,
transporte de muestra y aseguramiento de calidad para el desarrollo adecuado de! monitoreo.

= Establecer el alcance y aplicacidn del protocolo de monitoreo de efluentes y cuerpo hidrico
receptor @ media agua y de fondo.

= Servir de base para elaborar los Programas de Monitoreo de Efluentes y Cuerpo Hidrico
Receptor a media agua y de fondo que se plantean en los instrumentos de gestion ambiental
{EIAs), con la finalidad de verificar, a través de parametros cuantificables, el cumplimiento de
los compromisos ambientales establecidos en el Plan de Manejo Ambiental (PMA).

RELACION CON OTROS DOCUMENTOS

Uno de los propositos de este documento es el de brindar apoyo a los responsables del desarrollo
de Estudios de impacto Ambiental (EIA), Programas de Adecuacion y Manejo Ambiental {(PAMA),
Actualizacion del EIA y Planes de Manejo Ambiental (PMA). Por lo tanto, se debera tener en cuenta,
segln sea el caso, la Ley del SEIA y Recursos Hidricos y sus Reglamentos.

BASE LEGAL

Los programas de monitoreo se sustentan en las normas ambientales vigentes aplicables a.las
actividades pesqueras y acuicolas, fas cuales facultan al Ministerio de la Produccion a incorporar
normas y patrones ambientales de referencia con el mismo fin. Entre estas normas se encuentran:



Constitucion Politica del Per(;

" Ley N° 28611 - Ley General del Ambiente, v sus modificatorias;

Ley N° 29338 — Ley de Recursos Hidricos;

Ley N°® 274486 - Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental;

Decreto Ley N® 25977 — Ley General de Pesca, y sus modificatorias;

Decreto Supremo N° 012-2001-PE, Reglamento de la Ley General de Pesca, y sus
modificatorias;

Decreto Legislativo N°® 757, Ley Marco para el Crecimiento de la Inversién Privada, y sus
modificatarias;

Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, aprueba los FEstandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua.

Decreto Supremo N° 010-2008-PRODUCE, aprueba los Limites Méximos Permisibles (LMP)
para la Industria de Harina y Aceite de Pescado y Normas Compiementarias;

Decreto Supremo N° 018-2009-MINAM, aprueba ef Reglamento de fa Ley N° 27446, Ley del
Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental:

Decreto Supremo N° 021-2009-VIVIENDA, aprueba los Valores Méaximos Admisibles (VMA) de
las descargas de aguas residuales no domésticas en el sistema de alcantarillado sanitario.
Decreto Supremo N° 001-2010-AG, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29338, Ley de
Recursos Hidricos.

Resolucion Jefatural N° 182-2011-ANA, aprueba &l Protocolo Nacional de Monitoreo de la
Calidad en Cuerpos Naturales de Agua Superficizi.

ALCANCE Y APLICACION DEL PROTOCOLO

=

El Protacolo de Monitoreo de Efluentes, es de carécter obligatorio y debe ser tomado en cuenta,
por todos los administrados del Sector Pesqueria dei Ministerio de la Produccion, que generen
efluentes y vertimientos a cuerpos hidricos, asi como por los Laboratorios y Consultoras
Registradas en la Direccidn General de Politicas y Desarrollo Pesguero (DGP).

Sera de alcance a los efluentes generados por los establecimientos industriales pesqueros de
consumo humane directo e indirecto, que se descargan a los cuerpos naturales de agua
continertal y marino — costero, donde se vierien y se aplicar en los monitoreos a realizar para
evaluar el cumplimiento de los Limites Méximos Permisibles (LMP) para la industria de Harina y
Aceite de Pescado aprobado mediante Decreto Supremo N° 010-2008-PRODUCE y para el LMP
que se establezca para la actividad de consumo humano directo.

PROGRAMA DE MONITOREO DE EFLUENTES Y CUERPO HIDRICO RECEPTOR

6.1 DEFINICION

Se entiende por Programa de monitoreo de efluentes y cuerpo hidrico receptor a nivel de media
agua y de fondo a las acciones de observacion, muestreo, medicion y andlisis de datos técnicos y
ambientales, que se realizan para definir las caracteristicas del efluente previo a su tratamiento y
vertimiento.

6.2 OBJETIVOS

El Programa de Monitoreo de Efluentes y Cuerpo Hidrico Receptor a nivel de media agua y de fondo
sive para verificar, a través de parametros cuantificables, el cumplimiento de los compromisos
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ambientales establecido en el Plan de Manejo Ambiental (PMA), asi como también detectar
cualquier situacion andémala producida o no, por las actividades pesqueras de consume. humano
directo e indirecto que pudiera afectar a fos ecosistemas circundantes.

Los objetivos especificos del Programa de monitoreo de efluentes y cuerpe hidrico receptor se
estableceran en funcion de la actividad a realizar.

6.2.1  Si el monitoreo se lleva a cabo como parte de un EIA, PAMA, PMA vy actualizaciones, los
objetivos del Programa de monitoreo de efluentes y cuerpo hidrico receptor son:

= Obtener informacion ambientat basica referencial 0 determinar el impacto de los
efluentes sobre el cuerpo hidrico receptor, mediante:
< La determinacion de la calidad del agua y el sedimento (finea base y
caracterizacion ambiental). '
% La determinacion de las caracteristicas del efluente.

6.2.2  Siel monitoreo se realiza para determinar si una planta esta cumpliendo con los LMP, VIMA
y ECA-agua exigidos por la legislacion, los objetivos especificos del Programa de Monitoreo
Ambiental son:

Cuantificar y verificar si los efluentes cumplen con los LMP y VMA establecidos por los
sectores Produccion y Vivienda, respectivamente.

= Verificar si el cuerpo hidrico receptor influenciado por e vertimiento de los efluentes
cumplen con los ECA-agua.

6.3 DISENO

Cada Programa de monitoreo de efiuentes y cuerpo hidrico recepter debe elaborarse para cada
situacion en particular. Cabe recordar que el monitoreo es un instrumento para mantener un
diagndstico actualizado de una situacion ambiental especifica. En este sentido, es sumamente
importante asegurar el resultado de las muestras representativas seleccionando adecuadamente las
estaciones o puntos de muestreo, tanto como el tipo de muestras y la frecuencia de recoleccion.

Es importante mencionar que ef muestreo es una parte esencial de la evaluacion ambiental global,
Los resultados analiticos del muestreo pueden ser sumamente exactos y precisos, pero careceran

#En el disefio del Programa de monitoreo de efluentes y cuerpo hidrico receptor entre otras, se deben
considerar las siguientes preguntas:

¢ Cudles son las etapas del proceso?

¢ Cuales son los objetivos del Programa de monitoreo de efluentes y cuerpo hidrico receptor?
¢ Qué parametros se deben medir?

¢ Qué equipos se deben seleccionar?

¢Cuando y con qué frecuencia se deben efectuar [as mediciones?
¢, Donde, como y cuando tomar las muestras?

¢ Como conservar y preservar la muestra?

¢ Qué mediciones in situ se deben hacer?

¢ Que métodos analiticos se deben seleccionar?

¢Como y donde se deben realizar los analisis de las muesiras?

¢ Codmo evaluar los posibles errores?



¢ Cual es el tiempo requerido?
¢ Como interpretar y reportar los resultados?

6.4 SELECCION DE LOS PARAMETROS

La seleccion de los parametros dependera de los objetivos del Programa de monitoreo de efluentes
y cuerpo hidrico recepfor Fn general, para las actividades pesqueras se consideran los paramstros
que se indican en la Tabla N° 1. Otros par&metros pueden ser requeridos en el futuro, segtn lo
disponga la Autoridad Competente.

TablaN°1.  Pardmetros a ser monitoreados en el cuerpo hidrico receptor y efiuentes de la
Industria Pesquera de Consumo Humano Directo e Indirecto

EN EL CUERPO HIDRICO RECEPTOR EN
MEDIA AGUA Y EONDO EN LOS EFLUENTES DE LA PLANTA
AGUA
= Temperatura
= Oxigeno Disuelto = Caudal
= pH Temperatura
= Coliformes totales y de origen fecal = pH
= Sulfuros «  {oliformes fotales y de origen fecal
= Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOs) = Demanda Bioguimica de Oxigeno
= Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) (DBOS)
= Aceites y Grasas # Aceites y Grasas .
_— »  Solidos Suspendidos Totales »  Solidos Suspendidos Totales
R Fosfatos = Demanda Quimica de Oxigeno (DQQC)
= Nitratos = Solidos Sedimentables
SEDIMENTO
»  Granulometria
= Materia organica
= Macrobentos de fondo blando
= Sulfuro

6.5 ACTIVIDADES DE PRE-MUESTREQ

Estas actividades se desarrollan cumpliendo las Buenas Précticas de Laboratorio (BPL) y los
procedimientos acreditados que aseguren la calidad de los resultados.

Previamente a la recoleccion de las muestras se ha de definir
= Equipos e Instrumentos

Los equipos e instrumentos de medicion in sifu deben estar limpios y calibrados antes de ir al
campo, dejandolos en el mismo estado al finalizar el muestreo.

= Limpiezay calibracién de los equipos e instrumentos
Para garantizar la calidad del andlisis se debe limpiar y calibrar el equipo como parte de los
preparativos del trabajo de campo. También debe limpiarse el equipo al finalizar el trabajo de
campo y mantenerse en optimo estado de limpieza y en buenas condiciones de funcionamiento.
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Los equipos e instrumentes deben contar con un plan de mantenimiento preventivo, asi como
llevar un registro de calibracion, mantenimiento, cambio de partes o accesorios, reemplazo de
instrumentos v cualquier problema de fallas o mal funcionamiento. Se debe verificar que cada
instrumento cumpla con los esténdares de calibracion antes de ir al campo.

Recipientes de muestreo

Se puede utilizar botellas de polietileno, vidrio o de material especial, segn el parametro que se
vaya a determinar (Tabla 4 y 5).

£l personal de muestro y de laboratorio deberé tomar precauciones para evitar la-contaminacion
de muestras, seleccionando los recipientes apropiados, lavandolos y manipulandolos
adecuadamente. Los recipientes de muestras de agua y de efluentes, pueden volverse a usar
solo si se lavan adecuadamente. Generalmente se recomienda un lavado inicial con detergente,
seguido de 3 enjuagues con agua corriente limpia, filtrada o agua destilada, 1 vez con mezcla
sulfocrémica, 3 veces con agua, 1 vez con acido nitrico y 3 veces con agua destilada y enjuague
final con agua bidestilada; finalmente secar en la estufa. El lavado de los recipientes para
efluentes debe ser estricto. No es recomendable volver a usar bofellas donde hayan estado
almacenados quimicos o reactivos concentrados debide al riesgo de contaminacion.

Preparacion de muestras “blanco viajero”

Antes de salir al campo se debe seleccionar el 10 % de cada tipo de hotella.

Esta seleccion sera utilizada como “blanco viajero”. Estas botelfas deben llenarse con agua
destilada y preservarse de manera similar a las muestras de campo, almacenandose hasta que
sean entregadas al laboratorio, junto con las ofras muestras, para analisis. No deben existir
restos organicos o inorganicos detectables. Los resultados indicaran si existe contaminacion
dentro de las botellas. El pH y oxigeno disuelto, deben mantenerse en niveles propios del agua
destitada.

Lista de requerimientos

Se recomienda confeccionar una lista de equipos, materiales, reactivos, hojas de datos de
campo, formularios, efc., ios gue serén llevados al campo. En dicha lista se puede incluir:

Envases para las muestras.

Envases para el blanco.

Algunos envases adicionales en caso de ruptura o muestras duplicadas.

Preservantes.

Etiquetas y plumones indelebles.

Formatos de registro de muestreo.

Termometro.

Caudalimetro.

Muestreadores (de agua y sedimento).

Sistema de refrigeracion (caja térmica con hielo elaborado con agua potable o clorinada).
Potenciometro, termémetro y otros.

Crondmetro.

Sistema de Posicién Geogréfica (GPS)

Accesorios, tales como: toalla, papel absorbente, gancho para levantar tapas de registro,
martiflo, soga y soguilla, lastres, bolsas de plastico, linterna, baterias, cinta engomada, ete.
Ropa de proteccion, como: mandiles, guantes, botas, mascarilla, lentes, correas y cascos.
Cronograma de muestreo,

Bitacora

RSN N N N N N N NN NN
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. Cadena de custodia
Permiso de capitania de ser necesario
Chaleco salvavidas
Oraga van veen
Baldes, jarras, agua destilada, etc.

ANANENENRN

6.6 METODOS DE MUESTREC

6.6.1 Frecuencia

La frecuencia de monitoreo de los parémetros de efluentes y cuerpo hidrico receptor se presenta en
las Tablas N° 2 y N° 3, segiin corresponda.

CONSUMO HUMANO INDIRECTO

La frecuencia de monitoreo de los parametros de efluentes (agua de hombeo y efiuentes de
limpieza) y cuerpo hidrico receptor se presenta en la tabla N° 2.- El niimero de muestreos en época
de produccitn estara en funcion de la descarga de materia prima (tanto en efluentes y cuerpo
hidrico receptor) y una en cada temporada de veda solo del Cuerpo hidrico receptor.

Tabla N° 2:

Frecuencia de muestreo de parametros de efluentes y del Cuerpo hidrico receptor
de la industria pesquera de consumo humano indirecto.
MONITORED
MEDIO MATRIZ AR R ZaCION PRODUCE
VEDA PESCA DGEPCHI
mensual con
CAJA RE - *
REGISTRO EFLUENTES 1 &l ado Ic-inegcarga de
CUERPO AGUA 1 al afio 2 al afo mensual *
RECEPTCR . { SEDIMENTO 1 al afio 1 cadz afio 1 cada afio *

“PRODUCE - BGCEPCHI podra realizar muestreos adicionales cuands Io considere perfinsnte.
* Los EIP de CHI que no operen er época de produseion deberan presentar a DGEPCHI en forma individual o integrada sus reportes de
monitorec del Cuemo hidrico receptor,

*m.p = materia prima

CONSUMO HUMANO DIRECTO

La frecuencia de monitoreo de los parametros de efluentes generados durante la descarga de
materia prima, proceso productivo y limpieza del EIP, se efectuara en forma semestral.

Tabla N° 3: Frecuencia de muestreo de parametros de efluentes y del Cuerpo hidrico receptor
de la industria pesquera de consumo humano directo.
- MONITOREQ

MEDIO MATRIZ A s CION PRODUGE
CON PRODUCCION DGEPCHD

g{égl\STRO DE EFLUENTES 1 al afio Semestral *

**CUERPO AGUA 1 al afio *Una vez &l aio *

RECEPTOR SEDIMENTO 1 &l afio 1 cada dos afios "

* PRODUCE -DGEPCHI podré realizar muestreos adicionales cuande [0 considere pertinente.
* Los EIP de CHD que no operen en época de produccion deberan presentar a la DGEPCHD en forma individual o integrada sus reportes de

monitoreo del Cuerpo hidrico receptor. ** En &poca donde no hay produccion.

*Compatibilizar los purtos de menitorec del protocole con fa Autoridad Nacional del Agua {ANA)




6.6.2 Seleccidn de estaciones
A. Efluentes

Se colectaran las muestras de efluente (agua de hombeo) a fa salida después de! tltimo sistema de
tratamiento. Para el caso de plantas que cuenten con linea de emisario submarino, el efluente se
tomara en la caja de registro.

Se colectard las muestras de efluentes generados en los EIP de CHD & la salida después del tltimo
sistema de tratamiento. Para el caso de plantas que cuenten con linea de emisario submarino, el
efluente se tomara en |a caja de registro.

Para el caso de los demas efluentes (agua de limpieza, desaglie general, etc.) la musestra se
tomara en la caja de registro.

Para las empresas que cuenten con actividades de CHD y CHI y que ios efluentes converjan a una
sola caja de registro, la toma de las muestras se realizara independientemente antes de la mezcla,

B. Cuerpo hidrico receptor
B1. CONSUMO HUMANO INDIRECTO

Para los estudios de linea base, caracterizacion ambiental y Programas de Monitoreo Ambiental de
los EIA, PAMA y PMA, el muestrec del Cuerpo hidrico receptor deber4 realizarse como minimo en 5
estaciones, de acuerdo a los puntos de control superficial que aprueba la Autoridad Nacional del
Agua {ANA) con e! Otorgamiento de las Autorizaciones de Aguas Residuales Tratadas, en el marco
de la Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento (Los mismos puntos se consideraran para media
agua y fondo), como por ejemplo:

1) En la playa: cercana a la orilla, frente al conducto emisor de efluentes. Se deberd evitar
introducir sedimento suspendido en la muestra.

2) Enlachata: a 5 m de la misma siguiendo la direccidn de la corriente prevaleciente. En caso de

existencia de manchas en superficie sé deberé registrar en el cuaderno de campo.

Al finat del emisor, et cual debera contar con una boya de sefializacion. .

A 200 metros del final del emisor siguiendo la direccion de la corriente prevaleciente.

Aguas fuera de la zona de impacto de las descargas. Lugar que sers relacionado con algunos

aspectos ambientales marinos importantes para una mejor ubicacion de la zona tales como:

cambio de coloracion del agua, contenido de oxigeno disuelto, geomorfologia de la bahia y de

la profundidad existente.

B.2 CONSUMO HUMANO DIRECTO

En el caso que el proyecio considera el abastecimiento de la materia prima por tierra, para los
estudios de linea base, caracterizacion ambiental y Programas de Monitoreo Ambiental de los EJA,
PAMA y PMA, el muestreo del Cuerpo Hidrico Receptor deberéa realizarse como minimo en cuatro
(04) estaciones, primero cercano a fa orilla, segundo a 200 metros de la orilla en direccion de Ia
coriente predominante, tercero a la salida del emisario submarino y cuario aguas afuera (muestra
de referencia o blanco) de acuerdo a los puntos de control superficial que aprueba la Autoridad
Nacional del Agua (ANA) con el Otorgamiento de las Autorizaciones de Aguas Residuales Tratadas,
en el marco de la Ley de Recursos Hidricos vy su Reglamento (Los mismos puntos se consideraran
para media agua y fondo).
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En el caso que el proyecio considere el abastecimiento de materia prima por el sistema de
descarga por bombeo de embarcacion a planta el muestreo se realizara de acuerde a lo establecido
er punfo B1.

Para los proyectos que descarguen sus efluentes a otro Cuerpo hidrico receptor diferente al marino,
deberan fijar las estaciones de muestreo de acuerdo a los lineamientos establecidos en el Protocolo
Nacional de Monitoreo de la Calidad en Cuerpos Naturales de Agua Superficial, aprobado mediante
Resolucion Jefatural N° 182-2011-ANA.

6.6.3 Procedimiento de toma de muestras
A. Efluentes

En ef caso del agua de efiuentes, la coleccion y preservacion de muestras es de suma importancia
en el monitoreo, a fin de garantizar resultados satisfactorios de los anélisis correspondientes.

A1 CONSUMO HUMANO INDIRECTO

Para el agua de bombeo, PRODUCE considera realizar un tipo de muestreo:

= Muestreo de Verificacion: Se utilizara para verificar el grado de cumplimiento de los LMP v para
la interpretacion del informe anual.
= Muestreo de Verificacién Inopinada

En el Muestreo Verificatorio se fomaran tres (3) muestras compuestas en una jornada diaria, durante
tres (3) dias comprendidos en una temporada de pesca, siguiendo el mismo procedimiento del
muestreo exploratorio. La verificacion del cumplimiento de los LMP, se hara con respecto al valor
promedio de las 3 muestras tomadas los res dias.

Con el fin de obtener muestras representativas, el muestreo de efluentes producio de la descarga
sucesiva y acumulativa de embarcaciones, debera efectuarse después de la Glima etapa del
sistema de tratamiento.

A2  CONSUMO HUMANO DIRECTO

e,

Para los efluentes generados en el procese productivo, PRODUCE considera realizar dos tipos de
\ muestreo:

1. Muestreo Exploratorio: Se utilizara a criterio del PRODUCE para tener un estimado inicial del
tratamiento alcanzado del efluente antes de verier a un medio natural o al alcantarriliado.

2. Muestreo de Verificacién: Se utilizara para comprobar el grado de cumplimiento de los LMP y
VMA (en lo que corresponda a la actividad pesquera) para el reporte de monitoreo de los
effuentes (Anexo 1).

En el Muestreo Exploratorio se tomard 3 muestras compuestas, tomada a la salida del Gltimo
sisterna de tratamiento. La muestra compuesta consistira en la coleccion de 3 submuestras, de 3 L
cada una, colectadas a intervalos de 5 minutos. inmediatamente colectadas las submuestras, se
registrara la temperatura y pH respectivo. Las fres submuestras se homogenizaran en un balde
plastico de 10 L de capacidad.

En ef Muestreo Verificatorio se tomaran tres (3) muestras compuestas en una jornada diaria, durante
tres (3} dias, siguiendo el mismo procedimiento del muestreo exploratorio. La verificacion del

11



cumplimiento de los LMP y VMA (los que corresponda a la actividad pesquera) se hara con respecto
al valor promedio de las 3 muestras tomadas durante tres (3} dias, en caso de no haber-obtenido
muestras por mas de un dia por falta de pesca, se determinara como verificada con la muestra(s)
obtenida(s} durante el{os) dia(s) muestreados para el periodo de produccion.

La muestra compuesta de efiuente se debera reafizar mediante una homogenizacion uniforme y
suave, las primeras muestras deberan ser omadas para [os parametros de Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBOS), coliformes totales y fecales y Demanda Quimica de Oxigeno (DQO),
inmediatamente después se deberd llenar los frascos para los andlisis de Sélidos Suspendidos
Totales, Solidos Sedimentables y Aceites y Grasas; (Tabla 4), debidamente rotulados con la fecha y
hora de la colecta. Los frascos seran inmediatamente mantenidos en refrigeracion hasta su analisis.

Para el caso de ofros efluentes, las muestras se tomaran en el momento de [a limpieza de la planta.

Tabla4:  Requerimientos para el muestreo de efiuentes para la Actividad de Constmo Humano
fndirecto (CHI) y Consumo Humano Directo (CHD).

VOLUMEN ENVASE TIEMPQO MAXIMO DE
PARAMETRO | pequeribo | TIPO PRESERVACION CONSERVACION
IR T T R — Analisis in situ
DBOS 250-500 m| AlB Refrigeradc a 4 (C 24 horas
Cc;_%iformes Totales 500 | AR Refrigerado a 4 1C 94 horas
ecales
H2S04 (1:1) pH < 2
DQO 500 M1 AlB 2,5 mlil 24 horas
Muestra Refrigerado a 4 °C
pH Analisis in situ
Solidos
suspendidos 500 ml A Refrigerado a2 °4 C 72 horas
totales
Solidos
Sedimentabl 1000 ml A Refrigerado al4iC -2 horas
es
HCl{t:f)pH <2
Aceites 2,5 mlf0,5L
> g{asasy 1000 ml c nuesira 72 horas
\ Refrigerado a 4°C (1)

Beltfascos de vidrio con boca ancha,
&Frasca de vidrio ambar con boca ancha

{1): Se puede usar el H2504 en la misma concenfracion de HCI

* Los frascosfenvases seran esterilizados
B. Cuerpo hidrico receptor

las muestras de agua deberan tomarse teniendo en cuenta la profundidad en la columna de agua en
las estaciones de muestreo del Cuerpo hidrico receptor (seccion 5.6.2.B), segin se indica en la Tabla
5. L.a muestra de superficie debe ser colectada de acuerdo a los lineamientos establecidos en el
Protocelo Nacional de Monitoreo de la Calidad en Cuerpos Naturales de Agua Superficial, aprobado
mediante Resolucion Jefatural N® 182-2011-ANA. La muestra de media agua se podra tomar con una
botella Niskin de 5 L de capacidad. La muestra de agua de fondo se tomaré a 50 cm del sustrato. Los
procedimientos especificos para la coleccion y preservacion de muestras del Cuerpo hidrico receptor
se presentan en la siguiente seccion.
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Tabla N° 5: Requerimientos para el monitoreo en el Cugrpo hidrico receptor

TIEMPO
PARAMETRO Rvé)égéwggo .%I[\FEJ\(/)ASE PRESERVACION MAXIMO DE
CONSERVACION
Temperafra =~ | --eeeeeeeeeees Analisis in situ
pH Andlisis in situ
Oxigeno Reactivos [y Il Analisis In situ
: 250-300 mi *C > 6 méximo 24
Disuelto De fijacion
foras
Refrigerados a 4 _ Maximo
DBOS 1000 ml AB c 24 horas
Coliformes totales y
de origen fecal 500 mi *AIB Refrigerado & 4 IC 24 horas
Solidos . "
suspendidos 500 mi A Refrigerados a4, Ma;umo
: C. 7 dias
i totales
Aceites y H2804 6 HCI(11) Maximos
(Grasas 1000 m B pH < 2 Y1 28 dias
Refrigerado a4 IC
100-
Fosfatos A
4
500 mi Refrigerado a 4 1C 24 hores
. 7 dias
. 100- Refrigerado a2 41C
. |Nivatos 500 ml A | HosospH<2 y
\ . refrigerar
: Adicionar 5 gotas de
Sulfuros de acetalo de Zn 2N ¢ . .
Hidrogeno 1o mi C INaOH, pH > g]7des
Refrigerar.

A Frascos de plastico con boca ancha.

B: Frascos de vidrie de color ambar con boca ancha.
e C: Botella Winkler
5 ) *C: Botella Winkler o determinacion in-situ

Las muestras de sedimentos para los parametros de macrobentos, granulometria, materia organica y
sulfuro seran colectadas mediante una Draga tipo Van Veen de 0,05 m? de area de mordida o su
equivalents,

Tabla N° 6: Profundidad en ia toma de muestras de agua

bog MUESTREO SUPERFICIE MEDIA AGUA * FONDO

£t emperaiura (_C) X X X

- | Oxigeno disuelto {mg.L.-1) X X X
DBOS (mg.L-1) X X
Fosiatos (mg.L-1 P-PO4) X X X
Nitratos {mg.L-1 N-NO3) X X X
Sulfures (mg.L-1 §-8H2) X
Coliformes totales y de origen fecal X
Aceites y grasas {mg.L.-1) X
S0lidos Suspendidos Totales {mg.L-1) X X

*®

En estaciones con més de 10 metros de profundidad, se tomara una muestra a la mitad de la columna de agua.
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6.6.4 Manipulacién y preservacion de muestras

A Efluentes

Demanda Bioquimica de Oxigeno al quinto dia (DBOs)

Por razones técnicas la primera muesira tomada del composito ser4 para el andlisis de DBOs, para lo cual
se ufiizara un frasco de plastico o de vidrio. Ef volumen de la muestra estard en funcion de la
concentracion del efluente, el cual puede variar de 250 a 500 mi seglin sea el caso. La muestra sera
refrigerada (4°C) hasta su analisis (Tabla 4).

Coliformes Totales y Fecales

La toma de muestra se realizara en forma puntual y directamente colectada en frascos de plastico o
vidrio esterilizado de 500ml y se conservara segin lo indicado en [z Tabla 4 hasta su analisis.

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

La muesira compuesta colectada se recepcionara en frascos de pistico de 500 ml, agregandole
inmediatamente 2,5 ml de acido sulfirico (H2804, 1:1) por 0,5 L de muestra colectada. Se homogenizara
bien la muestra y se mantendra en refrigeracion hasta su analisis (Tabla 4).

~ Solidos Suspendidos Totales (SST)

-~/ La muestra compuesta colectada se recepcionara en frascos de plastico de 500 ml y se conservara
segln lo indicado en fa Tabla 4 hasta su anélisis.

Sdlidos Sedimentables

La muestra compuesta colectada se recepcionara en frascos de plastico de 1000 ml y se conservara
segun lo indicado en la Tabla 4 hasta su anélisis.

Aceites y Grasas

mediatamente 5 ml de &cido clorhidrico (HCI, 1:1) o fambién &cido sulfiirico (H2504, 1:1) por 1.0 L de
Muestra colectada. Se homogenizaré bien la muestra y se mantendré en refrigeracién hasta su anélisis
j{abla 4).

Estas determinaciones se realizaran in situ en el momento del muestreo. Debera utilizarse un termometro
calibrado (determinada en cada sub-muestra, el resultado a reportar sera el promedio),

pH

Estas determinaciones se realizarén in sifu mediante la utilizacion de un potencidmetro calibrado y que
cuente con compensacién automatica de temperatura {determinado en cada sub-muestra, el resultado a
reportar sera el promedio).
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B Cuerpo hidrico receptor
B.1 AGUA
Temperatura

Estas determinaciones se realizaran in sitz en el momento del muestreo. Debera ufilizarse un termémetro
calibrado.,

pH

Estas determinaciones se realizaran in situ mediante la utilizacién de un potenciometro calibrado y que
cuente con compensacion automatica de temperatura.

Oxigeno disuelto

La muestra se recepciona en un frasco de vidrio de 250-300 ml de capacidad con boca esmerilada. La
muestra superficial se colectara sumergiendo la botella de oxigeno en el balde en forma inclinada y
suave evitando la formacion de burbujas de aire. La muestra de media agua y de fondo se colectara de
la botella Niskin 0 equivalente por gravedad {Tabla 5).

En ambos casos se debe evitar la formacion de burbujas y luego preservar afiadiendo 2 ml de Reactivo |
y 2 ml de Reactivo Il, agitar; guardar en un ambiente fresco y oscuro hasta su anlisis en laboratorio. El
tiempo maximo de almacenamiento de fa muestra preservada es de 24 h (la determinaciones de oxigeno
se podria realizar también in-situ).

Coliformes totales y de origen fecal

. La muestra se colectard en frascos de pléstico o vidrio esterilizado de 500ml y se conservara segin lo
- indicado en la Tabla N° 5 hasta su analisis.

Sulfuro de Hidrogeno

La muestra se recepciona en un frasco de vidrio dmbar de aproximadamente 115 mi de capacidad con
O boca esmerilada, evitando la formacion de burbujas de aire, se preserva con 1 ml de acetato de zinc 2 N
e & hidroxido de sodio NaOH hasta un pH > a 9 y almacenar en un ugar fresco y oscuro. Se recomienda
un tiempo maximo de aimacenamiento de 7 dias (Tabla 5).

Sélidos Suspendidos Totales (SST)

La muestra previamente homogenizada se recepciona en un frasco de 500 ml, evitando el ingreso de
arena o material grueso. Llenar hasta el hombro de la botella y tapar. La muestra debe guardarse en
efrigeracion a 4°C por un tiempo maximo de 7 dias. Lo recomendable es realizar inmediatamente el
2/ andlisis (Tabla 5),

Se recomienda que los frascos sean enjuagados dos a tres veces con el agua a colectar, antes de la
toma de muestra,

Aceites y grasas

La muestra se recepciona en un frasco de vidrio de 1 L, v se le agrega inmediatamente HCl 0 H,S0,
(1:1) hasta pH < 2, homogenizar bien la muestra y mantener en refrigeracion (4 °C) hasta su andlisis. Se
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considera un periodo maximo de almacenamiento de 28 dias (Tabla 5).

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs)

La muesira se recepciona en un frasco de vidrio o plastico fimpio de 1 L, llenandola completamente. Para
evitar la alteracion de la muestra por accion aerdbica y/o microbiana, debiendo mantener las muestras a
4 °C por un periodo maximo de 24 horas desde su colecta (Tabla 5).

Se recomienda que los frascos sean enjuagados dos a tres veces con el agua a colectar, antes de la
toma de muestra.

Nitratos

La muestra se recepciona en una botella de polietileno de 100-500 ml, previamente enjuagadas con el
agua de la muestra colectada a ser analizada. Se e agrega inmediatamente H,SOy (1:1) hasta pH < 2,
homogenizar bien fa muestra y mantener en refrigeracién (4 °C) hasta su analisis. Se considera un
periodo maximo de almacenamiento de 7 dias.

Fosfatos

La muestra se recepciona en una botelia de polietileno de 100-500 mi, previamente enjuagadas con el
agua de la muestra colectada a ser analizada. Es importante refrigerar inmediatamente y realizar, el
anélisis dentro de las 24 horas. :

Se recomienda que ios frascos sean enjuagados dos a tres veces con el agua a colectar, antes de la
toma de muesira.

B.2 SEDIMENTOS

Macrohentos

Para la coleccion y manipulacion de las muestras de fondo blando se deben seguir los siguientes pasos:

A. La muestra es colectada mediante una draga tipe Van Veen de 0,05 m?de area de mordida, la cual
es manipulada desde la embarcacion anclada. En cada estacion de muestreo se debe fomar una
muestra representativa.

Tras la recoleccion de la muestra del fondo, se vierte todo el contenide de la draga a las bolsas
tamiz de 300 mm de abertura de malla y se lava con agua cuidadosamente eliminando todo el
fango.

Luego el material retenido es trasladado con cuidado a los frascos de plastico previamente
rotutados. Enseguida las muestras deben ser preservadas con una sclucicn de formalina al 10 %
neutralizada con borax.

Materia organica y Sulfuros en sedimentos

La colecta se realiza empleando una draga tipo Van Veen, de 0,05 m2 de érea mordida, separando solo
los primeros 3 cm del sedimento superficial.

Una vez colectada la muestra en una bolsa de plastico debe mantenerse en refrigeracion hasta su
respectivo analisis, con el fin de minimizar la descomposicion microbioldgica.
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Granulometria

La colecta se realiza empleando una draga tipo Van Veen, de 0,05 m? de 4rea mordida. Una vez
colectada la muestra en una bolsa de pléstico se almacenara hasta su respectivo analisis.

6.6.5 Rotulado de las muestras

Es importante que cada muesta llegue al laboratorio con uia idenlificacion o efiqueta numerada. Los
frascos y contenedores deberan ser rotulados correctamente, debera rotularse el frasco y no la tapa. Al
ndmero o codigo de la muestra debe corresponder un registro (cadena de custodia) que contenga los
siguientes datos:

Numero o cédigo de la muestra

Parametro de analisis

Ubicacion geografica (Latitud, Longitud, identificacion de la estacién de muestreo)
Fecha y hora de recoleccion

Nombre del responsable y compafiia que toma la muestra

Ohservaciones.

MO Om P

Ademas del rotulado, es importante anotar en una bitacora cualquier ohservacion adicional que ocurra
durante el muestreo. Por ejemplo: color, olor, temperatura, presencia de particulas, manchas, condiciones
meteorolégicas (antes y durante la toma de la muestra, sean: lluvia, sol, direccién del viento, temperatura
ambiental).

Cada contenedor, debera registrar una lista de embarque en la que debe figurar los nGmeros de las

muestras, parametros por analizar, tipo de muesiras, #écnica de preservacion, la fecha de embarque vy

. nombre del laboratorio o compafiia que se encargara del analisis. El personal ademas usara formatos de
.~ entregay recepcion de muestras.

6.6.6 Precauciones durante el musstreo

Durante el manejo de las muestras, se deberé tener cuidado con &l manejo de los reactivos utilizados
como preservantes. La preservacion de las muestras se debe realizar en lugares ventilados, evitando
todo derrame, inhalacion o contacto con las muestras.

6.7 ACTIVIDADES DE POSTMUESTREQ
6.7.1 Transporte y almacenamiento

El transporte de las muestras se debe hacer en cajas térmicas aisiantes, conteniendo hielo o material
refrigerante. Cabe mencionar, que el use de material esponjoso entre los frascos ayudara en la
prevencion de rupturas. Los frascos deberan mantenerse en posicion vertical dentro del contenedor.

Las muestras deberan ser remitidas al Laboratorio inmediatamente. La recepcion de tas muestras por el
laboratorio debera ser chequeada con la cadena de custodia.

6.7.2 Garantia de calidad y seleccién de laboratorios

La garantia de calidad significa garantizar la precision y exactitud de los resultados, mientras que el
control de calidad se refiere al proceso a través del cual el laboratorio mide su desempefio, compara sus
resultados de la aplicacién rutinaria de los procedimientos analiticos.
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El laboratoric seleccionado debera acreditar sus metodologias ante el Servicio Nacional de Acreditacion
del INDECOPI y registrado en PRODUCE. También es Uil que las plantas pesqueras envien
periddicamente algunas muestras duplicadas a uno o méas laboratorios adicionales para comparacion de
los resultados.

6.7.3 Analisis de las muesiras

Los ensayos deben ser realizados por laboratorios acreditados con la 1SO 17025; los parameiros
establecidos para efluentes y Cuerpe hidrico receptor en el presente protocolo deben realizarse usando
procedimientos normalizados nacionales o interacionales tales como los establecidos en el Standard
Methods For Water and Wastewater (SMEWW), EPA, I1SO, AOAC, ASTM, entre otros, acreditados ante
INDECOPI, a fin de obtener resultados comparables que aseguren la cafidad de los mismos y que
permitan cumplir con {as disposiciones establecidas en la normativa ambiental vigente.

6.7.4 Procesamiento y archivo de los datos

La informacion registrada en los formatos de campo vy laboratorio deberé ser revisada e mcorporada a
una base de datos en formato electrdnico (hoja de célculo).

6.7.5 Elaboracion de Reportes e Informes

Los informes seran de dos tipos: Los reportes de monitoreo mensuales y el informe de analisis
comparativo anual,

A, Reporte Mensual para CHiy semestral para CHD

CHD: El reporie del monitoreo semestral correspondiente a las épocas de produccion,-se ajustara al
Formato que se indica en el Anexo 2. Este debera ir acompafiado del reporte de resultados
analiticos respectivos emitido por el laboratorio responsable

CHi:  El reporte del monitoreo mensual correspondiente a las épocas de produccion o veda, se ajustara

al Formato que se indica en el Anexo 3. Este debera ir acompafiado del reporte de resultados

analiticos respectivos emitido por el laboratorio responsable e incluir las ocurrencias relevantes
observadas en los trabajos de campo (oleajes, derrame de aceites, turbulencias, paracas, mareas
rojas, etc.).

Informe Anual
El presente informe debera presentarse de manera clara, concisa y debe contener comeo minimo:
l. INTRODUCCION

L. OBJETIVOS

. MATERIALES Y METODOS PARA LOS ANALISIS DE LAS MUESTRAS

Se deberd usar procedimientos normalizados nacionales o internacionales tales como los éstablecidos en
el Standard Methods For Water and Wastewater (SMEWW), EPA, 180, AOAC, ASTM, entre ofros,
acreditados ante INDECOPI, a fin de obtener resultados comparables que aseguren la calidad de los
mismos y que permitan cumplir con las disposiciones establecidas en la normativa ambiental vigente.

186

P,



MATERIALES PARA CARACTERIZAR EL AREA DE EMPLAZAMIENTO

41  Carta de Navegacion actualizada con las ubicaciones de las Estaciones de

Monitoreo del Cuerpo Marino Receptor. Trabajar las coordenadas geogréficas con
DATUM WGS 84 y mencionarlo en los Materiales y Métodos.

4.2 Carta de Navegacién actualizada con las ubicaciones de fos Establecimientos
Industriales Pesqueros, Chatas y Purto Final de los Emisores Submarinos.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

5.1 Gréfica comparativa: Efluente vs grado de frescura de la materia prima.
= Se graficaran de manera separada los parametros medidos en el efluente (A y G,
SST y DBOS), con respecto al grado de frescura de la materia prima (TVN)
teniendo en cuenta las unidades y las escalas mas representativas en los ejes.
Una tabla por establecimiento industrial pesquero con su analisis, interpretacion
y comentario.

9.2 Grafica comparativa: Calidad Ambiental def Cuerpo Marino Receptor vs Estandar de

Calidad Ambiental para Agua {Categoria 2, Sub categoria 3 )

= Se graficaran los parametros medidos en el cuerpo marino receptor con respecto
a los valores establecidos en los Estandares de Calidad de Agua {D.S. N? 002-
2008-MINAM) Categoria 2: Actividades Marino Costeras Sub Categoria 3.

= Se harén las gréficas de forma separada por parametro v por estrato de la
columna de agua (superficie, medio y fondo) con su andlisis, interpretacion v
comentario,

5.3 Variacion de la Calidad Ambiental del Cuerpo Marino Receptor.

= Se graficaran las veriaciones porcentuales de los resultados obtenidos en el
informe anual con los datos del actual informe Anual.

Se presentaran las graficas en forma separada para los siguientes parametros:
Temperatura, OD, DBO5, A y G, SST, Fosfatos y Nitratos a nivel superficial,
Sulfuros a nivel de fondo, de acuerdo a la tabla 5 del Profocolo de Monitoreo.

Cada Grafica deberd contener su andlisis, interpretacion y comentarios
carrespondientes.

5.4 Variacion de la Calidad de Sedimentos del Cuerpo Marino Receptor.

= Se presentaran los resultados de los parametros establecidos, indicando las
coordenadas geograficas (DATUM WGS-84) v la profundidad en la cual ha sido
tomada la muestra.

= Se graficaran los resultados en funcién del tiempo, para los casos de Materia
Orgénica, Macro bentos y Granulometria, cada grafico debera contener analisis,
interpretacion y comentarios.

RELACION DE EQUIPOS Y SISTEMAS UTILIZADOS EN EL TRATAMIENTO DE
EFLUENTES.

= Se presentara esta informacion segun formato adjunto, por cada establecimiento
industrial pesquero.

Se incluira el diagrama de flujo (produccian y tratamiento de efluentes) de cada
establecimiento indusirial pesquero.
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Vil. DISCUSION DE RESULTADOS.
Los resultados de los pardmeiros obtenidos deberan relacionarse:

Con los volimenes de pesca descargada durante el periodo de monitoreo.
= Grado de frescura de la materia prima descargada.

= % de grasa de a materia prima
s Zuna de pesca predominante

VIli. CONCLUSIONES

IX.  RECOMENDACIONES
X BIBLIOGRAFIA

Xl ANEXOS

= Desembarque diario de pesca expresada en toneladas durante un afio.

= Relacion de los establecimientos pesqueros que conforman el grupo de
monitoreo, indicando sus responsables o representantes

= Relacion de los responsables de la redaccion del informe anual,

= Certificados originales de los resultados de los andlisis realizados para
sedimentos emitidos por el laboratorio acreditado. (agueflos que no alcanzaron
durante el afio del informe)

La Autoridad Competente se reserva el derecho de comprobar y corroborar la validez y veracidad de la
informacion presentada en los Informes correspondientes. De no haber conformidad, PRODUCE adoptara
las medidas que considere pertinentes.

Vil. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

DETERMINACION DE LA DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBO5)

METODO: Determinacion de la Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS5) en efluentes
pesqueros por dilucidn.

REFERENCIAS

> APHA-AWWA-WPCF. 1992. Standard Methods for Examination of Water and
Wastewater.18th ed. Part 5210B. Washington. 1134 p.

> International Organization for Standardization. 1983. Water Quality Determination - of
Biochemical Oxygen Demand after n days (BODn). Dilution and Seeding Method. First
Edition. 1S05815. 1983-10-01D.

> IMARPE. 1995. Procedimiento Estandar de Operacion: Metodologia para la Determinacion
de Demanda Bioquimica de Oxigeno {DBO) en Efluentes. DMPAM.PEQDBO5/DD-001.
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7.2

7.3

7.4

DETERMINACION DE SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES (SST).

. METODO: Gravimétrico.

REFERENCIA:

S

. APHA-AWWA-WPCF. 1999, Standard Methods for Examination of Water and

Wastewater.20th ed. Part. 2540D. Washington.

IMARPE. 1995. Procedimiento Estandar de Operacion: Metodologia para la Determinacion
de Solidos Suspendidos Totales (SST) en Efluentes, DMPAM. PEOSST/MG-001.

DETERMINACION DE ACEITES Y GRASAS (AG).

METODO:

Extraccion Soxhlet.

REFERENCIAS

>

APHA-AWWA-WPCF. 1999, Standard Methods for Examination of Water and
Wastewater.20th ed. Method 5520D. Washington.

Environmental Laboratory. 1976. Water Resources Service Department of Environment.

IMARPE. 1995. Procedimiento Estandar de Operacion: Metodologia para la Determinacion

- de Aceites y Grasas (AG) en Efluentes. DMPAM. PEO-AG/ES-002.

DETERMINACION DE OXIGENO DISUELTO

METODO: Titulomeétrico.

REFERENCIAS

>

P

EL PERUANO. 2009. LEY N° 29338, LEY DE RECURSQS HIDRICOS.

- GRASSHOFF, KREMLING AND EHRHARDT. 1999. Methods of Seawater Analysis. Edit.

Pp 75:89. Wiley-VCH.

IMARPE, 2000. Procedimiento Estandar de Operacién. PEQ-OD-001: Metodologia para la
determinacion de oxigeno disuelto en agua de mar por valoracion. Area de Fvaluacion de la
Contaminacién Marina.

PERRY, R. 1982. Manual del Ingeniero Quimico. 5ta. Edicion. Vol. | Edit. Mc Graw Hill,

DETERMINACION DE SULFURO DE HIDROGENO

METODO:

Colorimétrico ~ Azul de metileno.
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7.6

7.8

REFERENCIAS

»  EL PERUANO. 2009. LEY N° 29338, LEY DE RECURSOS HIDRICOS.

»  GRASSHOFF, K., K. Kremling, y M. Ehrhardt 1999. Methods of Seawater Analysis.

> Determination of hydregen sulphide. Pp 91:97. Edit. WILEY- VCH.

> IMARPE, 2000. Procedimiento Estandar de Operacion. PEQ-S=-001: Determinacion de
sulfuro de hidrégeno en agua de mar por colorimetria. Area de Evaluacion de la
Contaminacion Marina. DMPAM. PEO-S/MC-001.

DETERMINACION DE SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES (SST).

METODO: Por filiracion.

REFERENCIAS

> APHA-AWWA-WPCF. 1999. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater.
20th ed. Part. 2540D. Washington.

> IMARPE, 1995. Procedimiento Estandar de Operacion-PEC-SST-001: Metodologia para la
determ;na(:lon de solidos suspendidos totales en agua de mar, aguas superficiales,
continentales y potables por gravimetria. Area de Evaluacion de a Contaminacion Marina.
DMPAM. PEO-SST/MF-001.

DETERMINACION DE ACEITES Y GRASAS

METODO:

Extraccion directa.

REFERENCIAS

> APHA-AWWA-WPCF. 1999, Standard Methods for Examination of Water and
Wastewater.20th ed. Method 5520B. Washington.

> EL PERUANO. 1969. LEY GENERAL DE AGUAS. Decreto Ley N° 17752.

» ENVIRONMENTAL LABORATORY, 1976. Water resources Service Department of
Environment.

> IMARPE, 2000. Procedimiento Estandar de Operacion. PEO-AG-001: Metodologia para la
determinacion de aceites y grasas en agua de mar, aguas superficiales, continentales y
potables por gravimetria. Area de Evaluacién de la Contaminacion Marina. PEQ-AG/ED-
001.

DETERMINACION DE LA DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBOS)

METODO

Determinacion de fa Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) en agua de mar, aguas
superficiales y zona de mezcla por dilucion simple.
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7.9

REFERENCIAS

> APHA-AWWA-WPCF. 1992. Standard Methods for Examination of Water and
Wastewater, 18th ed. Part 5210B. Washington. 1134 p.

> IMARPE, 1995. Procedimiento Estandar de Operacion: Metodologia para la determinacion
de Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) en agua de mar, aguas superficiales y zona
de mezcla. Area de Evaluacion de Impacto Ecoldgico. DMPAM. PEO-DBO5/DS-001,

» International Organization for Standarization. 1983. Water Quality Determination of
Biochemical Oxygen Demand after n days (BODn). Dilution and Seeding Method. First
Edition. 1S05815. 1983-10-01D.

DETERMINACION DE NITRATOS

METODO:

Espectrofotométrico

REFERENCIAS

»  STRICKLAND, J. D. and T.R. PARSONS 1968. A manual of seawater analysis. Research
Board of Canada. Bull. N° 125.

> GRASSHOFF K., K. KREMLING and M. EHRHARDT 1999. Methods of seawater Analysis.

DETERMINACION DE FOSFATOS
METODO:

Espectrofotométrico.
REFERENCIAS

»  STRICKLAND, J. D. and T.R. PARSONS 1968. A manual of seawater analysis., Research
Board of Canada. Bull. N° 125.

»  GRASSHOFF K., K. KREMLING and M. EHRHARDT 1999, Methods of seawater Analysis.
DETERMINACION DE MACROBENTOS DE FONDO BLANDO

METODO

Mediante identificacion de especies, conteo de individuos y pesado hiimedo.

REFERENCIAS

> CARBAJAL, W. 1998, Deteccidén de los efectos ambientales sobre las comunidades
marinas. Manual curso de entrenamiento. Instituto del Mar del Per.
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negativas antes de precipitar.

» CARRASCO, D. F. y V. GALLARDO. 1989. La contaminacion marina y el valor de la
macroinfauna benténica en su evaluacién y vigilancia: casos de estudio en el litoral de
Concepcion, Chile. Biologia Pesquera, 18: 15-27.

» PEARSON, T.H. and R. ROSENBERG. 1978. Macrobenthic succession in relation to
organic enrichment and pollution of the marine environment. Oceanography and Marine
Biology, An. Annual Review, 16: 229 - 311.

Vill. GLOSARIO

Agua de bombeo.- Es el agua de mar empleada en el trasvase de materia prima desde la "chata” a la
planta de procesamiento.

Agua de cola.- Fraccion liquida obtenida a partir del licor de prensa después de haber eliminado gran
parte de los solidos en suspensién y de la materia grasa.

Alicuota.- Es una fraccion en volumen de una solucion determinada,

Bitacora: Registro escrito de las acciones, tareas o actividades que se deben llevar a cabo en una
determinada actividad, empresa o trabajo.

Cadena de custodia: Es un procedimiento establecido por la normatividad juridica, que tiene el propdsito
de garantizar la integridad, conservacién e inalterabilidad de elementos materiales de prueba a fin de
analizar y obtener, por parte de los expertos, técnicos o cientificos, un concepto pericial.

,f‘ Calibracion.- Comparacion de la fectura de un instrumento generado por un patrén o estandar conocido
27" con el objetivo de realizar los ajustes que eliminen desviaciones o desajustes instrumentales.
i

Caja de registro.- Espacio incluido en el tramo del emisor por donde pasan unc o mas efluentes a su
destino final.

Caracterizacion ambiental.- Es la descripcién del ambiente en los aspectos fisicos, quimicos, biologicos,
entre otros.

Coagulacién: Es el fendmeno de desestabilizacion de las particulas coloidales, que puede conseguirse

especialmente por medio de la neutralizacion de sus cargas eléctricas. Se llama coagulante al producto
utilizado para esta neutralizacion.

a sal metalica actlia sobre los coloides del agua por medio del cation, que neutraliza las cargas -

Cuerpo hidrico receptor.- Medio acuatico de fuente natural, mar y recursos hidricos continentales Iotlcos
(rios y riachuelos) y iénticos {lagos y lagunas).

Desagiie general- Es el conducto que lleva residuos liquidos provenientes del procesamiento y/o
limpieza de la planta y servicios higiénicos.

Estandar de calidad ambiental (ECA).- Niveles de concentracién méaxima de contaminantes en el

Cuerpo hidrico receptor, que es recomendable no exceder para evitar riesgo 2 la salud humana y ala
vida acuética.
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Efluente.- Descarga liquida de materiales de desecho en el ambiente, el cual puede estar tratado o sin
tratar. Generalmente se refiere a aguas contaminadas.

Emisario submarino.- Conducto que Heva los efluentes a su disposicion final en el mar.

Estudio de Impacto Ambiental (EIA).- Estudio que evallia y describe las caracteristicas fisicas, quimicas
y blologicas y socio economicas existentes en area de influsncia del proyecto previas a la ejecucion de fa
actividad pesquera; identificando los impacios y las medidas de mitigacion a aplicar una vez iniciadas las
actividades de produccion. A fin de lograr el desarrolio sostenible de la actividad pesquera en armonia
con la proteccion del ambienie.

Floculante: Llamados también ayudantes de coagulacion, ayudantes de floculacion e incluso ayudantes
de filtracion, son productos destinados a favorecer cada una de estas operaciones. La accion puede
ejercerse al nivel de la velocidad de reaccion (floculacion mas rapida) o al nivel de la calidad del floculo
(floculo méas pesade, mas voluminoso y més coherente).

bos floculantes pueden clasificarse por su naturaleza (minera u orgénica), su origen (sintético o natural) o
el signo de su carga eléctrica (aniénico, catidnice o no idnico).

Grupo integrado: Grupo de empresas asociadas para efectuar el monitoreo del cuerpo hidrico receptor.
In-situ: En el lugar, en el sitio.

Limite Maximo Permisible (LMP).- Niveles de conceniracion méxima de contaminantes en fos efluentes,
que es recomendable no exceder para evitar riesgo a la salud humana y a la vida acuética.

Linea de base.- Caracterizacion def ambiente antes de la implementacion del proyecto o actividad.

Métodos normalizados: Comprobacion de que el laboratorio domina el ensayo y lo utiliza correctamenie.

Muestra.- Porcién del efluente o Cuerpo hidrico receptor que es colectada a fin de conocer sus
caracteristicas fisicas, quirnicas y biologicas.

* Muestras compuestas: Consiste en la toma de muestras de voldmenes iguales a intervalos especificos a
lo largo del dia. Las combinaciones de estas musstras forman muestras combinadas o compuestas.

Plan de contingencia: Es un tipo de plan preventivo, predictivo y reactivo. Presenta una estructura
estratégica y operativa que ayuda a controlar una situacion de emergencia y a minimizar sus
consecuencias negativas.

Plan de Manejo Ambiental (PMA): Plan operativo que contempla la ejecucion de practicas ambientales,

”*“*\ elaboracion de medidas de mitigacion, prevencion de riesgos, contingencias y la implementacion de

«s@emas de informacién ambiental para el desarrollo de las unidades operativas o proyectos a fin de
?:i‘u‘ plir con la legislacion ambiental y garantizar que se alcancen los estandares que se establezcan.

tecnoioglcos y menttf‘ icos, a fin de evitar o mitigar a niveles tolerables el impacto negativo al ambiente,
que producen las actividades pesqueras instaladas.

Sanguaza.- Efluenie generado durante el almacenamiento de la materia prima en las pozas de
recepcion.
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Sistemas de flotacion inducida.- Mecanismo para flotacion de grasas por induccion de aire {micro o
macroburbujas).

Tamizadores.- Filtros de tipo rotativos o rotatories con poros de 1,0 mm de abertura de malla para
retener y recuperar soélidos de pescado del agua de bombeo.

Tratamiento primario: En este tipo de tratamiento lo que se busca es remover los materiales que son
posibles de sedimentar, usando tratamiento fisicos o fisico-quimicos. En algunos casos dejando,
simplemente, las aguas residuales un tiempo en grandes tanques o, en el caso de los fratamientos
primarios mejorados, afiadiendo al agua contenida en estos grandes tanques, sustancias quimicas
quelantes (La precipitacion quimica o coagulacion es un proceso por el cual se agregan sustancias
quimicas para que asi se de una coagulacion de los desechos y poder refirar asi los solidos) que hacen
mas rapida y eficaz la sedimentacion. También se incluyen en estos tratamientos fa neutralizacion def pH
y la eliminacion de contaminantes volatiles como el amoniaco (desorcion). Las operaciones que incluye
son el desaceitado y desengrase, la sedimentacion primaria, |a fittracion, neutraiizacion y ta desorciodn.

La sedimentacion fisica es el proceso mediante el cual se dejan asentar por gravedad los sélidos en
suspension en las aguas residuales. Las bacterias que crecen en este medio, junto con otros solidos, se
retiran en un tanque de sedimentacion secundario y se hacen entrar de nuevo al tanque de ventilacion.
En este tipo de fratamiento se pueden retirar de un 60 a un 65% de los sofidos sedimentables y de 30 a
35% de los sdlidos suspendidos en las aguas residuales.

Tratamiento secundario: Se da para eliminar desechos y sustancias que con la sedimentacion no se
eliminaron y para remover las demandas biologicas de oxigeno. Con estos tratamientos secundarios se
pueden Expeler las particulas coloidales y similares. Puede incluir procesos biclogicos y quimicos. Este
proceso acelera la descompasicion de los contaminantes organicos. El procedimiento secundario méas
habitual es un proceso bioldgico en el que se facilita que bacterias aerobias digieran la materia organica
que llevan las aguas. Este proceso se suele hacer llevando el efluente que sale del tratamiento primario a
tanques en los que se mezcla con agua cargada de lodos activos (microorganismos). Estos tanques
tienen sistemas de burbujeo o agitacion que garaniizan condiciones aerobias para el creéimiento de los
micraorganismos. Posteriormente se conduce este liquido a tanques cilindricos, con seccion en forma de
tronco de cono, en los que se realiza la decantacion de los lodos. Separados los lodos, el agua que sale
contiene muchas menos impurezas. Una parte de estos lodos son devueltos al tanque para que asf haya
una mayor oxidacion de la materia orgénica.

Algunas veces el tratamienio terciario se emplea para mejorar los efiuentes del fratamiento biolbgico
secundario. Se ha empleado Ia filtracién rapida en arena para poder eliminar mejor los sélidos y nutrientes
en suspension y reducir la demanda bioguimica de oxigeno.

Una mejor posibilidad para el tratamiento terciario consiste en agregar uno o mas estangues en serie a
una planta de tratamiento convencional. El agregar esos estangues de "depuracién" es una forma
apropiada de mejorar una planta establecida de fratamiento de aguas residuales, de modo que se puedan
emplear los efluentes para el riego de cultivos o zonas verdes v en acuicultura.
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USEPA.- Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (United States Environmental Protection
Agency).

Valores Maximos Admisibies (VMA): Aquel valor de la concentracion de elementos, sustancias o
parametros fisicos y/o quimicos, que caracterizan a un efluente no doméstico que va a ser descargado a
la red de alcantarillado sanitario, que al ser excedido causa dafio inmediato o progresivo a las
instalaciones, infraestructura sanitaria, magquinarias y equipos de los sistemas de alcantarillado y
-tratamiento de aguas residuales, y fisne infliencias negativas en los pracesos de tratamienio de las
aguas residuales (Art. 3° del Decreto Supremo N° 021-2009-VIVIENDA).

§
gl Vertimiento.- Evacuacion deliberado de desechos u otras sustancias al ambiente.

Zona de proteccidén ambiental litoral: Es un ambito territorial de aplicacion del Decreto Supremo N°
010-2008-PRODUCE, que corresponde a la franja de playa, agua y fondo de mar adyacente a la costa
continental o insular, delimitada por una linea superficial imaginaria, medida desde |z linea de baja marea
de sicigia, que se orienta paralela a esta y que se proyecta hasta el fondo del cuerpo de agua,
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(X. ANEXOS

ANEXO 1:

Responsable det Muesireo

Responsable def andlisi

“Responsable dé 14 P

E=To11 - FOT TSP

. 2. DATOS DE MATERIA PRIMA

1 Solo de agueltas embarcaciones que se obluvo sub-muestras para la *muestra compuesia”
Mota: Incluir en los cuadros TVR v % de grasa de [a MP,

3.- PRODUCCION {3)

2 Produccion referida al dia de musstreo,
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Tigo deé trataimient

(%) Hace referencia a la muestra compuesta

700 L OTROS EFLUENTES

<, [EhCodigo
* [xWsstr

e

Tipo'de tratamionto ;0

N_ de puntos de descarga

“Otro8 Eflughie

‘de Pl
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(*) Solo para estaciones con mas de 10 metros de profundidad.
Nota: Agregar los nuevos parametros considerados en el pretocolo

7.- CONTROL DE MUESTRAS DE SEDIMENTO ()

Punlos de muesireo Granulometria
Chata
Final del emisario submarino
A 200 m del final del emisario submarino
Aguas abajo (mueslra de referencia)
() Cuanda Correspanda el muestreo { 1 vez ¢cada afio)
Nota: Agregar huevo parametro considerados en el protocolo {suifuro)

Fecha de Muestreo:

Materia organica
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3.- Recepcidn de materia prima en planta

3.1.- Descarga directa (Si la EIP-CHD, recibe la materia prima a través del sistema de descarga)
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(1}Referido solo al inicioc de fa descarga de la materia prima a procesar en |a EIP-CHD.

{2)Referido solo al tiempo que tome la descarga de [z materia prima a procesar en la £[P-CHD.

3.2

Descarga Indirecta (Si las EIP-CHD, reciben materia prima a través de camaras/volquetes/Otros).

(3) Fecha y hora en la que empleza a ser cargada fa camaralvolquefes/Ofros. {4) Fecha y hora en la que termina de ser cargada la camarafvolguatesiOtros.

4.-Produccion

(6) Preduccion referida a la materia prima recibida dia de muestreo.

5.- Efluentes y tratamiento

4 Némero de filtros

N° Sist, Fletac. Con Micro burbujas

Coagulantes y Floculantes :

N® emisores :
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§.- Otros efluentes y tratamiento

Para la apficacion completa del formato del Cuerpo de Agua Receplor ver ver ef flem: B.2 CONSUMO HUMANO DIRECTO
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